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Ozet(;e

Bu ¢alisma imge isleme ve bilgisayarla gori gibi alanlarda
siklikla ihtiyag duyulan imge isaretleme ¢abalarin ortak bir
catt altinda toplamayr hedeflemektedir. Arastrmacilarin
onemli mesaisini gerektiren imge isaretleme ve veritabani
olusturma siirecini hizlandirmak igin genel bir yontem
onerilmis ve destek olarak gelistirilen isaretleme aract
sunulmugstur. Farkli kullamim durumlart igin ¢izilen ornek
senaryolarla aracin nasil kullanilacagi gosterilmistir. Agik
kaynak olarak arastirmacilarin hizmetine sunulan arag ile
isaretleme siirecinin otomatize edilmesi amaglanmistir.

Abstract

This work aims to combine the image annotation efforts
commonly spent in fields such as image processing and
computer vision. A generic flow is proposed to improve the
process of annotating images and gathering databases, which
takes considerable time of the researchers, and an
accompanying tool is presented. Sample scenarios for
different use cases are taken into consideration to show the
usage of the tool. The process of image annotation is planned
to be automatized with the free tool, open for the use of
researchers.

1. Giris

Bilgisayarla gorii ve imge isleme arastirmalarinin giivenirligi,
bu amagla toplanmug  veritabanlarinda  sergiledikleri
performanslari ile Slgiilmektedir. Veritabani olugturmak ve
gerceklik verilerini isaretlemek, yogun bir emek istemekte,
aragtirmada onemli bir isgiicii ve zaman teskil etmektedir.

Ortak bir ara¢ ile farkli kullanimlar ig¢in g¢oklu ortam
(imge, video, ses) isaretlemeyi hedefleyen caligmalar
yapilmaktadir [1]. Fakat bu caligmalar genellikle semantik
isaretlemeye odaklanmig, ses veya videoya ait zaman
cizelgesinde metin eklemek amaciyla tasarlanmustir.

Bu ¢aligma; farkli amaglar igin sarf edilen imge isaretleme
cabalarini ortak bir gatida toplamay1 ve bu siireci otomatize
etmeyi Onermektedir. Bu amagla platformdan bagimsiz ve
acik kaynakli yeni bir imge isaretleme aract sunulmakta,
ornek kullanim senaryolart ile desteklenerek isaretleme
stirecine katkilar1 gosterilmektedir.

2. Pinotator: imge Isaretleme Araci

Pinotator iki temel bilesenden olusmaktadir. Ilki nirengi
noktasi, ikincisi ise dikdortgen isaretleme islevleridir.

2.1. Nirengi noktasi isaretleme

Yiiz isleme, biyomedikal imge isleme, nesne tanima ve
takibi, 2B’den 3B bilginin geri-cakimi gibi bir¢ok alanda
nirengi noktalarma ihtiya¢ duyulur. Pinotator bu alanlardaki
aragtirmacilarin genel kullamimina imkan verecek 6zellikleri
icerir. Bu ozellikler soyle siralanabilir: Nokta ekleme: Nirengi
noktalarin1 eklemek igin kullanilir. Grafik tablet ile bu islemi
kolaylagtirmak miimkiindiir (bkz. Sekil 1). Nokta siiriikleme:
Isaretli noktalarin yer degistirilmesi icin kullanilir.

2.2. Dikdortgen isaretleme

Imge isleme ve bilgisayarla gorii caligmalarinda
kullanilan diger Onemli isaret bilgisi imgeler {istiinde
belirlenen belli kutucuklardir. Arag su islevleri sunar:

Dikdortgen ekleme: Imge iistiinde kutular segmeyi saglar.
Dikdértgen siiriikleme: Nokta siiriiklemeye benzer islevdedir.
Dikdortgeni  yeniden  boyutlandirma:  Segili  kutularin
boyutlarimi giincellemek i¢in kullanilir.
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Sekil 1: Isaretleme anindaki ekran goriintiisii

2.3. Giivenilirlik ve isaretlemelerin Uyumu

Her ne kadar gerceklik verisi olarak insanlarin isaretledigi
verileri kullansak da, bu isaretlemeler kiigiik hatalar icerebilir.
Genelde nirengi noktasi konumlar1 151k siddeti varyasyonunun
cok oldugu bolgelerde secilmektedir. Bu diisiinceyle imge
yatay ve dikey Sobel filtreleriyle evristirilmis (konvoliisyon),
elde edilen degerlerle dogru orantili olarak Sekil 1’de sol
alttaki yakin imgede gorildiigi gibi noktanin rengi
kirmizilastirilmustir.



2.4. Diger bilesenler

Isaretlemeye yardimei olmasi amaciyla araca yakin ekran
penceresi, resim gezgincisi, gecmis islemler Dbilgisi
eklenmistir.

2.5. Teknik o6zellikler, Dosya Protokolii ve Erisilebilirlik

Pinotator, Python programlama dilinde gelistirilmistir. Arag
ve ek olarak sunulan otomatik imge isaretleyici bilesenler,
http://code.google.com/p/pilab-annotator adresinde  ozgiir
kullanima agiktir. Teknik ayrimntilara ilgili adresten erisilebilir.
Pinotator, her imge i¢in elde edilen isaretleme bilgilerini ilgili
bir xml dosyasinda su bigimde kaydetmektedir:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<annotation>
<objects count="N" type="points">
<!'[CDATA[x1 V1
X2 Y2

Xy ynl1>
</objects>
<objects count="M" type="rectangles">
<!'[CDATA[x; y1 en; boy:

Xz Y2 eny boy;

Xy Yu €Ny boyw] 1>
</objects>
</annotation>

2.6. Kullamima uygunluk

Yapilan isaretlemelerin  diger ¢alismalarda kullanilan
formatlarla uyumlu olabilmesi ve yeniden kullanilabilirligini
arttirmak amaciyla format donistiiriici  fonksiyonlar
eklenmistir. Stegmann v.d.’nin gelistirmis oldugu aktif
goriinim modeli aragkutusunun (AAM Toolbox) kullandigt
asf (active shape file) [2] ve aktif sekil modeli tabanli
takipgilerin (asm-library) kullandigi pts (points file) [3]
uzantili dosya formatlar1 icin doniistiiriiciiler tedarik
edilmektedir. OpenCV dahilinde kullanilabilen yiiz bulucusu
igin de dikdortgen kutu bilgileri doniistiriilebilmektedir [4].

3. Otomatik imge Isaretleme

Veritabanlarindaki ornekler arasinda ilgilesim (korelasyon)
bulunmaktadir ve 6znitelikler birbirinden tamamen bagimsiz
degildir. Timiiniin elle isaretlenmesi yerine bir kisminin elle
isaretlenmesi ve elde edilen modelin diger kismi isaretlemede
kullanilmas: islem siiresini kisaltacaktir. Ornegin, bir yiiz
veritabanma eklenecek birka¢ resmi elle isaretlemek yerine
bir modelle otomatik isaretleyip, sonra ince diizeltileri
yapmak daha akillica olacaktir.

3.1. Otomatik nirengi noktasi isaretleme

Bu senaryoda asm-library ile dnceden olugturulmus genel bir
model ile her imge i¢in nirengi noktalar1 bulunmustur [3].
Ince ayrmtilar Son Islem altbdliimiinde anlatildigr iizere
kullanici tarafindan yapilmaktadir.

3.2. Otomatik dikdortgen isaretleme

Otomatik dikdortgen isaretleme islemine 6rnek olusturmasi
adina yaygin olarak kullanilan Viola-Jones yiiz bulucusu
kullanilmustir.

3.3. Son islem

Sekil 2’te bir 6zneye ait verilerle egitilmis nirengi noktasi
modelinin ve Viola-Jones yiiz bulucusunun sonuglari
verilmistir. Aydinlanma, cinsiyet, sakal, yiiz ifadesi, yas,
ortam farkliliklar1 igeren ve modelin egitildigi veritabaninda
bulunmayan bu 6rnekler igin kiigiik degisikliklerle gerceklik
verilerine ulasmak ve veritabanini gelistirmek miimkiindiir.
Elbette bu sonuglar kullanilan otomatik isaretleyici
modiiliiniin performansima baghidir. Onerilen bilesenler nihai
otomatik isaretleyiciler olarak diisliniilmemeli, 6rnek olarak
ele alinmalidir. Sonuglarin giivenilirligi arttikga, isaretleme
stiresi ters orantili olarak azalacaktir.

Sekil 2: Ornek isaretleme sonuglart

4. Sonug

Bu bildiride, imge isleme ve bilgisayarla gorii
arastirmalarinda siklikla kullanilan imge isaretleme siirecini
iyilestirmek i¢in genel bir yontem Onerilmistir. Bu islemi
ortak bir catida toplamay1 ve otomatize etmeyi desteklemek
amaciyla platformdan bagimsiz ve agik kaynakli yeni bir imge
isaretleme aract sunulmus, Ornek kullanim senaryolari ile
desteklenerek isaretleme siirecine katkilar gosterilmistir.

5. Tesekkiir

Bu ¢alisma, 108E161 numarali proje kapsaninda TUBITAK
tarafindan desteklenmistir.
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